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UNIVERSIDAD DE [0S ey ) Universidad
MURCIA [N Region de Murcia Politécnica
e de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
206-MATEMATICAS I
EBAU2020 - SEPTIEMBRE

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:
x+y+z=2
x—ay+a’z=-1

—ax+a’y—a’z =2

a) Compruebe que el sistema nunca tiene solucién Unica. Ejercicio 1 resuelto
b) Determine para qué valores de a el sistema tiene infinitas soluciones.

c) Sies posible, resuélvalo para el valor de a = 2.

2: Considere la matriz A = <_11 _23>

a) Calcule las potencias sucesivas A2, A%, A% A% y A®.

b) Calcule A%0%0,

Ejercicio 2 resuelto
c) Compruebe que la matriz A es regular (o inversible) y calcule su inversa.

3: Calcule los siguientes limites:

. InB+x)—In(3—-x)
m

a) I
x—0 2x

b) liin (\/ x+1-—- \/ x+2) Ejercicio 3 resuelto
X—>T00

4: a) Calcule la integral indefinidajln(l + x%)dx.

1

b) Calcule la integral definida J In(1 + x?)dx.
0

Ejercicio 4 resuelto
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5: Considere los puntos P = (5,6,1) y O = (-3, — 2,5) y larecta

x y—-1 z+1
r.—= =

1 1 4
a) Determine el punto R de la recta r para el cual el area del triangulo POR

es 184/2 unidades cuadradas. Ejercicio 5 resuelto

b) Calcule la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P y O y compruebe que dicha recta
corta perpendicularmente a larecta r.

6: Considere las recta r y s dadas por las siguientes ecuaciones: S ——
Sx43y=19 x—1 y z-5 @ EUeaar
re ys: =2 =

a) Estudie la posicidn relativa de ambas rectas.

Ejercicio 6 resuelto

b) En caso de que las rectas se corten, calcule el punto de corte y el angulo que forman. En
caso de que las rectas se crucen, determine el plano que contiene a la recta r y es paralelo a
larecta s .

7: El peso de los recién nacidos, medido en kilogramos (kg), sigue una distribucién normal de
media #=2,8 kg y desviacion tipica 6. Se sabe que solo el 20,05% de ellos pesa mas de 3 kg.

a) ¢Cual es la probabilidad de que un recién nacido pese mas de 2,6 kg?
b) Calcule la desviacion tipica de esta distribucion normal.

c) ¢Cual es la probabilidad de que un recién nacido pese menos de 2,9 kg?

Ejercicio 7 resuelto
Importante: Trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto
decimal.

8: Dos urnas A y B contienen bolas de colores con la siguiente composicién: La urna A contiene 3
bolas verdes, 4 negras y 3 rojas, y la urna B contiene 6 bolas verdes y 4 bolas negras. Ademas,
se tiene un dado que tiene 2 caras marcadas con la letra A y 4 caras marcadas
con la letra B. Se lanza el dado y se saca una bola al azar de la urna que
indica el dado.

a) ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea verde?

b) ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea roja?

Ejercicio 8 resuelto

c) Sila bola extraida es verde, ¢cual es la probabilidad de que proceda de la
urna B?
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UNIVERSIDAD DE |8 L) _ Universidad
MURCIA | Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PAR'A EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD _— AL 2020
206-MATEMATICAS II é::’;im focanu
EBAU2020 - JULIO EIy A s [ §

2020 EBAU 2020 EBAU 2020 EBAU

1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:
x+y-z =4
x+a’y—-z=3-a
x—y+4+az =1

a) Determine para qué valores de a el sistema tiene solucién unica. Si es

posible, calcule dicha solucién paraa = 0.
Ejercicio 1 resuelto

b) Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y
resuélvalo en ese caso.

c) Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucioén. L L

2: Considere las matrices I

A = 2 3 y B = -1 -3 Ejercicio 2 resuelto
-1 =2 1 2

a) Compruebe que las matrices A y B son regulares (o inversibles) y calcule sus matrices
inversas.

b) Resuelva la ecuacién matricial AXB = A’ — 3B, donde A’ denota la matriz traspuesta de A.

3: De entre todos los triangulos rectangulos cuya hipotenusa mide 4 metros, determine las
dimensiones de aquel cuya area es maxima. ¢, Cual es el valor de dicha area maxima?

4: a) Calcula la integral indefinida J Ejercicio 3 resuelto

X
—dx.
1+4/x
b) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, la grafica de la I —

by
funcion f(x) = ——— y larecta vertical x = 1.
I +4/x

Ejercicio 4 resuelto
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5: Se llama mediana de un triangulo a cada una de las rectas que pasan por un vértice del
triangulo y por el punto medio del lado opuesto a dicho vértice.

a) Calcule las ecuaciones de las tres medianas del triangulo de vértices
A=(-123),B=3,—-41)yC=(1,—-4)5).

b) Compruebe que las tres medianas se cortan en un punto y calcule las =«
coordenadas de dicho punto.

6: Considere la recta r y el plano 7 dados por las siguientes ecuaciones: Ejercicio 5 resuelto

x+1 y=-2 z-1
r. = =
2 1 0

a) Estudie la posicidn relativa de la recta y el plano.

y m@m:x—-2y—z=4

b) En caso de que la recta corte al plano, calcule el punto de corte y el angulo

que forman. En caso contrario, calcule la distancia entre la recta y el plano. ReLEr, feugo don opeiomss:
Bae PP
/P,/J o~ %f
. . . fr T
c) Determine el plano que contiene a la recta r y el perpendicular al plano 7. rlm Yy

7: Una urna tiene 2 bolas blancas y 3 bolas rojas. Consideramos la variable
aleatoria que cuenta el nimero de bolas blancas que se obtienen al repetir
nueve veces el siguiente experimento: se saca una bola de la urna y, después
de anotar el color, se devuelve la bola a la urna.

Ejercicio 6 resuelto

a) ¢Qué tipo de distribucion sigue dicha variable aleatoria y cuales son sus

parametros? o T A s
%ﬁ:ﬁﬁ:ﬁ @ ¥ LA DE ToDos .
b) ¢Cudl es la media y la desviacién tipica de esta distribucion? % >  Ca—

c) ¢Cual es la probabilidad de que el nUmero de bolas anotados sea menor o
igual que 47 Ejercicio 7 resuelto

8: En una determinada poblacién, el 40% de los individuos lee diariamente la prensa y el 75% ve
diariamente las noticias en la television. Ademas, el 25% de los individuos lee la
prensa y ve las noticias en la televisién diariamente.

a) ¢Son independientes los sucesos “leer diariamente la prensa” y “ver
diariamente las noticias en la televisién”?

b) ¢Cual es la probabilidad de que un individuo lea la prensa diariamente pero  EE—G
no vea las noticias en la televisién?

Ejercicio 8 resuelto
c) Si un individuo lee la prensa diariamente, ¢cual es la probabilidad de que

también vea las noticias en la television?
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UNIVERSIDAD DE [T L) _ Universidad
MURCIA ] Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA EL ALUMNADO DE
BACHILLERATO
206 MATEMATICAS II. SEPTIEMBRE 2019

Opcion A:

A.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del parametro a :
ax+y—-2z =0

Sistemas

X +y —az7 = -1 de ecuaciones
X+y+z =a

a) Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Unica. Si es

. . .y Ejercicio A.1 resuelto
posible, calcule dicha solucion paraa = 2.

b) Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese caso.

c) Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucioén.

2
X
A.2: a) Calcule los extremos relativos (maximos y minimos) de f(x) = ———, definida para
ex

decrecimiento de f(x).

DERIVADA
MONOTONIA Y EXTREMOS

1 1 REGLA DE L'HOPITAL
M Selectividad (EBAU) Murcia
b) Calcule lim | — — Samombre s Comaton s

x=0 \ X ex—1
Ejercicio A.2 resuelto

x+1 y+3 z
= =Tyelplano7r:x—2y—z=—1.

A.3: Considere larectar :

-1 2
a) Estudie la posicién relativa de la recta r y el plano 7. e ?r,{,,f«
G
b) En caso de que la recta corte al plano, calcule el punto de corte y el angulo @' ‘

que forman. En caso de que la recta no corte al plano, calcule la distancia

entre ambos.
Ejercicio A.3 resuelto

A.4: (En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto decimal)
La probabilidad de que una flecha dé en la diana es 0,40. Si se lanzan 9 flechas,
determine: :

a) Queé tipo de distribucion sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de Distribucion
flechas que dan en la diana. Binomial

Selectividad (EBAU) Murcia
Septiembre 2019 Cuestion A4

b) Cuél es la media y la desviacion tipica de esta distribucion.
Ejercicio A.4 resuelto

c) Cual es la probabilidad de que al menos 5 flechas den en la diana.
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Opciodn B:

-1 a O
B.1: Considere lamatrizA =| 0 1 a ...

1 —_— 1 1 Selectivic EBAU) Murcia
2019
31

a) Determine para qué valores de a la matriz A tiene inversa. Ejercicio B.1 resuelto

b) Paraa = 1, calcule la inversa de A.

c) Paraa =1, resuelva la ecuaciéon matricial XA + 21 = 2A, donde I es la matriz identidad

3x3.

X
dx.

B.2: a) Calcule la integral indefinida [
1+x

Jr

b) Determine la primitiva de que pasa por el punto (1,2).

+x

EBAU Murca Sept 2019
f Opcién B - Cuestién 2

Ejercicio B.2 resuelto

c) Calcule el limite 1lim .
x—+00 1 + X

B.3: Los puntos A = (0, — 1,1) y B = (1,1,1) son dos vértices de un triangulo. El tercer vértice
C esta contenido en la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular al plano
m:2x—-y+z=1

a) Calcule la ecuacion de la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular ——

) N | Pt
al plano x. B{% 5:*.‘1“%?,"‘"
b) Calcule las coordenadas del vértice C sabiendo que el area del triangulo es
3\/ 30. Ejercicio B.3 resuelto

B.4: (En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto decimal).

El 60% de los coches de una marca se fabrican en su factoria de Valencia, el 25% en Madrid, y el
resto en Lisboa. El 1% de los coches fabricados en Valencia tiene algun defecto de fabricacion,
mientras que para los coches fabricados en Madrid y en Lisboa estos porcentajes son del 0,5% y
del 2%, respectivamente.

a) Elegido al azar un coche de esa marca, calcule la probabilidad de que NO sea
defectuoso.

Probabilidad

ion Ba

b) Si un coche de esa marca resulta ser defectuoso, ¢cual es la probabilidad de
que haya sido fabricado en Madrid? .

Ejercicio B.4 resuelto
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UNIVERSIDAD DE | & . ccin ) Universidad
MURCIA | { Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA EL ALUMNADO DE
BACHILLERATO
206 MATEMATICAS II. JUNIO 2019

Opcion A:

A.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones
x+y+az =1
X+ay+z =a

ax+y+z =a+3 Ejercicio A.1 resuelto

a) Determine para qué valores de a el sistema tiene solucién Unica. Si es posible, calcule dicha
solucion paraa = 0.

b) Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese caso.

c) Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucioén.

) i <t e 0%,
.. o o e

'V\Cgf{][ﬁ\()!‘ por DQFNJS
Area de un recinto.

A.2: a) Calcule la integral indefinida sz cosxdx.

Calculo integral
EBAU Murcia junio 2019

b) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales
x =0yx = 7,y lagrafica de la funcién f(x) = x*> cos x . Ejercicio A.2 resuelto

A.3: Los puntos A =(3,0,0), B =(0,3,0) y C =(0,0,3) son tres de los vértices de un
tetraedro. El cuarto vértice D esta contenido en la recta r que pasa por el punto P = (1,1,1) y es
perpendicular al plano z que contiene a los puntos A, B y C.

hasapor ol b’

a) Calcule la ecuacion del plano que contiene a los puntos A, B y C. %/ \

b) Calcule la ecuacion de la recta r que pasa por el punto P = (1,1,1) yes -» T

perpendicular al plano 7. Ejercicio A.3 resuelto

c) Calcule las coordenadas del vértice D sabiendo que el volumen del
tetraedro es 18.

A.4: (En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al ' = /M
cuarto decimal). we e

El tiempo de duracién de las bombillas de una cierta marca, medido en horas,
sigue una distribucion de media y y desviacion tipica o. Se sabe que el 69,50

% de las bombillas duran menos de 5061,2 horas, y que el 16,60% de las

bombillas duran més de 5116,4 horas.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una bombilla de esta marca dure entre 5061,2 y 5116,4
horas?

Ejercicio A.4 resuelto

b) Calcule la media y la desviacion tipica de esta distribuciéon normal.
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https://www.youtube.com/watch?v=vkipTuw1gaY
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Opciodn B:

I 11
B.1: Considere lamatrizA={0 1 O
) O O 21 3 4 Matrices
a) Calcule las potencias sucesivas A“, A y A”. s ric o

|
b) Calcule la expresion general de A” para cualquier valor de n € N.
Ejercicio B.1 resuelto

c) Determine si existe la inversa de A. En caso afirmativo, calculela.

B.2: Considere un triangulo isésceles cuya base de 12 cm es el lado desigual y cuya altura es de
5 cm. Se quiere determinar un punto A situado sobre la altura a una distancia x de la base de

manera que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices del triangulo sea minima.
Observe la figura:

a) Demuestre que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices
del triangulo viene dada por la expresion f(x) = 5 — x + 2/ x% + 36. Ejercicio B.2 resuelto

b) Calcule el valor de x para que la suma de las distancias sea minima.
c) Calcule dicha cantidad minima.

B.3: Considere las siguientes rectas:

fBeBmetria en
el espacio
W

x=5 y—-6 z+1 x—1 'y z+1
re = = s ===
1 1 1 1 1 -1
a) Estudie la posicion relativa de ambas rectas. Ejercicio B.3 resuelto

b) En caso de que las rectas se corten, calcule el plano que las contiene y el angulo que forman
ambas rectas. En caso de que las rectas se crucen, calcule la perpendicular comun a ambas
rectas.

B.4: (En este ejercicio trabaje con 4 decimales, redondeando el resultado al cuarto decimal).

2
La probabilidad de que un determinado equipo de futbol gane cuando juega en casa es 5 y la

2
probabilidad de que gane cuando juega fuera es g

a) Sin saber donde jugara el proximo partido, calcule la probabilidad de que
gane.

Probabilida

Selecti nio 2019
Cuestién Ba

b) Si gand el ultimo partido del campeonato, ¢cual es la probabilidad de que
jugara en casa?

Ejercicio B.4 resuelto
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PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA EL ALUMNADO DE BACHILLERATO
206 MATEMATICAS I I. SEPTIEMBRE 2018

Opcion A:

: : -2 1
A1:C dere | trizA = .
onsidere la matriz ( 3 _2>

a) Compruebe que la matriz A es regular (o inversible) y calcule su inversa.

b) Determine la matriz X que cumple la ecuacion AX = A + A’, donde A’ es

. Ejercicio A.1 resuelto
la matriz traspuesta de A. jerciet "

A.2: Calcule los siguientes limites:

2 lim <\/x2+2 V= 2).

X—>+00

In(cos x + sin x)

b) lim
x—0 X Ejercicio A.2 resuelto

A.3:

a) Calcule la siguiente integral indefinida Jsin xe®*dx.

b) Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales

Vs )
x=0yx = > y la gréfica de la funcion f(x) = sin xe®**~.
Ejercicio A.3 resuelto

A.4: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:

{2x—y+3z=3 x=5 'y b4
re .

y S M =— = . ATm..gma....._ - o

x+3y+5z=1 2 1 =1 ﬁfﬁi'@
: ' B S

a) Compruebe que ambas rectas son paralelas.

b) Determine la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano que Ejercicio A.4 resuelto
contiene a ambas rectas.

A.5: En una clase hay 40 estudiantes, de los cuales 25 son chicas y el resto son chicos. Ademas,
30 estudiantes han aprobado las matematicas, de los cuales 10 son chicos.

a) Elegido un estudiante al azar, se pide: :
i) ¢Cual es la probabilidad de que no haya aprobado las matematicas? <4

29 P(noprato) s 42008 £250)

i) ¢Cudl es la probabilidad de que sea chica y haya aprobado las -oreerms:izon@
matemaéticas? e '”E\

b) Si se elige un estudiante que ha aprobado las matematicas, ¢cual es la
probabilidad de que sea una chica. Ejercicio A.5 resuelto
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https://www.youtube.com/watch?v=38FO1DK25VE
https://www.youtube.com/watch?v=Gpis0a4cboY
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Opciodn B:
B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones homogéneo en funcion del parametro a:

ax+y+az =0 3

x+y+az =0 O

fxe 442250 Exbaos AulE i

2x+(@—1)y+az =0 AT

x-2b-2x= -2k

a) Determine los valores del parametro a para los que el sistema tiene
Unicamente solucion trivial (0,0,0) . Ejercicio B.1 resuelto

b) Sies posible, resuélvalo para el valor del parametro a = 2.

B.2: Considere la funcién f(x) = xV/18 — x? con —4 < x < 4.

1) 6 xets v podomn enindinn oo
nion & s ,..:;,«..45&

a) Calcule la derivada de f(x) y determine sus puntos criticos. W“ pows

ey = 2 o

=ine
g ‘W/ : s \'(m

b) Justifique si la funcién f(x) toma algin méximo o minimo.

Ejercicio B.2 resuelto

B.3:

a) Calcule la siguiente integral indefinida Jx In xdx.

L>mewh..4k et o
o e Fe: S -

b) Determine la primitiva de la funciéon f(x) = x In x que pasa por el punto m:g:xz, oo cho>
de coordenadas (1,0). e

co Lo pribie gee e piden

p [Feo g2 V/
@_

B.4: Considere los puntos P = (1,1,3) y O = (1,5,0) y las recta r dada por  gjercicio B.3 resuelto
la ecuacién

2x—y—2z=-3
—Xx+Yy =4

a) Compruebe que el punto P no esta en la recta r y que el punto Q si lo
esta.

r:

b) Determine el punto R de la recta r tal que el triangulo POR sea un
triangulo rectangulo en P (es decir, con angulo recto en el vértice P).

Ejercicio B.4 resuelto

c) Calcule el area de dicho triangulo POR.

B.5: Realizada una encuesta entre los habitantes de una ciudad, se ha llegado a la conclusion de
que el 40% de sus habitantes lee habitualmente el periddico local, el 30% lee revistas del
corazén y el 20% lee ambos tipos de publicaciones. Elegido un habitante al azar, se pide:

a) ¢Cual es la probabilidad de que lea al menos alguno de los dos tipos
de publicaciones?

@) Lo ol dmsnm sma de fas publitmeinas
eCau va) vmwm mne v(eaz) : PB)-PLAR)

b) ¢Cual es la probabilidad de que no lea ninguno de los dos tipos de
“’@

d‘\‘nwu-t’mv;

publicaciones? B AT om0

c) ¢Cual es la probabilidad de que lea solo revistas del corazén? L
Ejercicio B.5 resuelto
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Opcion A:
1 0 2
A.1: ConsiderelamatrizA =10 1 0
0 0 1

a) Calcule las potencias sucesivas A2, A% y A%,
b) ¢Cual sera la expresion general de la potencia A" para cualquier valor de
n € N?

A.2:

a) Descomponga el nimero 10 en dos sumandos positivos de manera que la
suma de uno de ellos mas el doble del logaritmo (en peruano) del otro sea
maxima.

b) Calcule dicha suma maxima.

A.3:
X =
a) Calcule la siguiente integral indefinida J—dx.
V2x2+1

b) Determine el area del recinto plano limitado por el eje OX, las rectas

A /2x2 +1 Ejercicio A.3 resuelto

A.4: Considere el plano 7 dado por la ecuacion 3x — 2y + z = 3.
a) Estudie la posicion relativa del plano z y de la recta r dada por

x+3y+3z=0
r
y+2z =1

verticales x = 0 y x = 2, y la gréfica de la funcién f(x) =

b) En caso de que la recta r sea paralela al plano x, calcule la distancia entre Ejercicio A.4 resuelto

ambos. En caso de que la recta r corte al plano 7, calcule el punto de corte y
el angulo de corte entre ambos.

A.5: Una maquina funciona en modo automatico el 70% de los dias y el resto de los
dias funciona en modo manual. La probabilidad de que tenga un fallo cuando
funciona en modo automatico es 0,15. La probabilidad de que tenga un fallo
cuando funciona en modo manual es 0,05.

a) Calcule la probabilidad de que no tenga ningun fallo.

b) Si un dia tiene un fallo, ¢cual es la probabilidad de que haya funcionado en
modo manual?

Ejercicio A.5 resuelto
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https://www.youtube.com/watch?v=XoUG4wRdTPg
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Opciodn B:
B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro a:

xX—y+z =4da
y+z =-4
2

X +2z =a
a) Justifique que el sistema nunca es compatible determinado. Ejercicio B.1 resuelto

b) Determine para qué valor del pardametro a el sistema tiene infinitas
soluciones y resuélvalo en ese caso.

B.2: Considere la funcion dada por
o=

Determine los valores de los parametros a y b para los cuales la funcién f(x)
es continua y derivable en x = 0.

ax

e si x<0
a+bsinx si x>0

B.3:

a) Calcule la siguiente integral indefinida Jxexdx.
o oo

b) Determine la primitiva de la funcién f(x) = xe”* que pasa por el punto de (@, ez
coordenadas (0,1). :

Ejercicio B.3 resuelto
B.4: Considere el punto P = (0,1,2) y la recta r dada por la ecuacion:
2x+y—z=-1
r:
xX—y+z=3

a) Calcule la ecuacién (en cualquiera de sus formas) del plano 7 que es
perpendicular a la recta r y pasa por el punto P .

Ejercicio B.4 resuelto

b) Calcule la distancia del punto P al planox +y +z = 5.

B.5: En una Pefa del Atlético de Madrid, el 70% de sus miembros prefiere que Antoine
Griezmann contintde jugando en el equipo durante la préoxima temporada, el 50% prefiere que
Fernando Torres continle jugando en el equipo la préxima temporada y el 30% prefiere que
ambos jugadores sigan jugando en el equipo en la proxima temporada. Elegido al azar un
miembro De la Pefa, se pide:

a) ¢Cual es la probabilidad de que prefiera que al menos alguno de los dos
jugadores siga jugando en el equipo la préxima temporada?

b) ¢Cual es la probabilidad de que prefiera que ninguno de los dos jugadores
siga jugando en el equipo la préxima temporada?

c) ¢Cual es la probabilidad de que prefiera que solo Fernando Torres siga Ejercicio B.5 resuelto
jugando en el equipo la proxima temporada?
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