MATEMATICAS. 4°ESO-B TEMA 3.2: Factaizacion

1.- Factoriza los siguientes polinomios:

1. x3 + x? 2. 2x* + 4x? 3. x> - 4 4. x* - 16

5.9 + 6Xx + x> 6.%x>-x-6 7. x* — 10x? + 9

8. x* —2x2 -3 9.2x* + x> - 8x? - x+6 10.2x> - 7x?2 + 8x — 3

11. x> - x2 -4 12. x>+ 3x> -4x - 12 13. 6x3 + 7x%2 - 9x + 2
14. 9x* — 4x? 15. 2x°> + 20x3 + 100x 16. 3x° — 18x3 + 27x
17. 2x3 — 50x 18. 2x° — 32x 19. 2x%> + x — 28 20. 25x% - 1

21. 36x° — 49 22. x> - 2x 4+ 1 23.x%> - 6X + 9 24. x%> — 20x + 100

25. x2+10x +25 26. x2 + 14x + 49 27. x> — 4x%? + 4x 28. 3x’ — 27x

29. x2 — 11x + 30 30. 3x%> + 10x + 3 31.2x%> — x — 1

2.- Simplificar las fracciones algebraicas:

X2—3X= X2—3X= wE =2 _
1 X+ 3x 2. 3-X 3. X -xF-ox+1

x?=Bx+6 _ )% =2x -3 _ x? -19x -30 _
4. XP-TFx 12 s . 6. %7 = 3? —10x

3.- Realiza las siguientes operaciones con fracciones algebraicas:

1, 2« 1 _ x+2 1
ox o+l oxTo1l o x -1 5 xF -1 w—1
x2-2x  xP+dx+d 9-6x+x% x?-5x+6H _
3. X -5x+6 x* -4 4. 9 — x* 3x® - Ox
x+2 x4 P4 3P - A 12 dx - 2xF
5. x +dx+d x7+8 6. P+ 2x -3 X -2xF e x
a =
1

o) o) b)),
X+ - —— = X+ N ——1-= 1+
- x =1 x -1 . =1 x =1 9. v



SOLUCIONES

Ejercicio n® 1.

1. +X¥ =X (x+1) La raices son: x=0yx=-1
2. 2% + ¢ =28 (X% + 2)

Sélo tiene una raiz x = 0 ; ya que el polinomfot+2, no tiene ningun valor que lo anule; debido a
gue al estar la x al cuadrado siempre dard un mipesitivo, por tanto es irreducible.

3.x*-4=(x+2)-(x-2) LasraicessonX=-Xy 2
4.x-16=(%+4) - -4 =(x+2) - (x-2) - bx+4) Las raices son x = -2y x = 2
9+ 6X+ X = (3+J¢L’)2

Lol

2 2
5 3 23 x X Laraizesx=-3.

6. X*=x-6=0

2%im5 -3
X=1iq.i'12+4-6=ltm=1i5=
2 2 2 i

2 _ x -
X' -x-6=(x+2) [x-3] Las raicessonx =3yx=-2.

7. x4 = 10¢ + 9 X =t X-10€6+9=0 £-10t+9=0
18
I S
=1011,"102—4-9=101«f100—36=101~.f6_4=10i8=
2 2 2 Z 5
\t2=§=1
x? =0 X = +.J0 = £3 x? =1 ) o=+l = +1
X' =108 +9=(x+1)- (x-1) - (X +3) - (x - 3)
8. x*'-2¢-3 X =t £-2t-3=0
6
R
I=2¢q#22+4-3=2¢,4‘4+12=2¢\fﬁ=2i4=
2 2 2 2 .
\t2=?=—1
x% =73 X=i-\.n'§ x2=- ¥ =tJ-1 R

x4—2x2+3:(>@+1)-(x+'\"§)-(x—“@)



9. 2¢'+x*-8¢-x+6

1 Tomamos los divisores del término independietite+2, +3.

2 Aplicando el teorema del resto sabremos parargloees la division es exacta.
P1)=2-1+2®-8.-2-1+6=2+1-8-1+6=0

3 Dividimos por Ruffini.

2 1 -8 -1 6
1 2 3 -5 -6
2 3 -5 -6 0

4 Por ser la division exacta, D=d - ¢ (X -Dx°¢ 3 -5x-6) Unaraiz es x = 1.
5 Continuamos realizando las mismas operaciongsgaindo factor.

6 Volvemos a probar por 1 porque el primer factmirfa estar elevado al cuadrado.
P1)=2-i1+3.f-5.1-60 P(-1)=2-(-#+3-(-1j-5-(-1)-6=-2+3+5-6=0

2 3 -5 -6
-1 -2 -1 S
2 1 -6 0

(x =1) - (x +1) - (2% +x —6)
Otraraiz es x = -1.

8 El tercer factor lo podemos encontrar aplicamdecuacion de 2° grado o tal como venimos
haciéndolo, aunque tiene el inconveniente de gloepg@lemos encontrar raices enteras.

9 El 1 lo descartamos y seguimos probando por — 1.
P(-1)=2 - (-B+ (-1) - 6£0
P2 =2-2+2-6%#0

P(-2)=2-(-H+(-2)-6=2-4-2-6=0

2 1 -6
-2 -4 6
2 -3 0 (x=1) - (x +1) - (x +2) - (2x -3)

10 Sacamos factor comun 2 en dltimo binomio.  2x-23(x — 3/2)
11 La factorizacion del polinomio queda:
2+ -8¢-x+6=2(x-1)-(x+1) - (X +2) - (x - 3/2)

12 Lasraicesson:x=1,x=-1,x=-2yx2 3/



10.2X - 7¢ +8x - 3 P1)=2-3-7-F+8-1-3=0

2 -/ g -3

1 z -2 3
2 =3 5 0 (x =1) - (2% - 5x + 3)
2 -5 3
1 2 -3
Pl)=2-£-5-1+3=0 2 -3 0
(x =1¥ - (2x =3) =2 (x - 3/2) - (x -1) Las raices son: x =3/2yx=1
11.x°-xX-4 {1, 2, +4 } PL)=1-7-4#0 P(-1) = (-3 - (-1F -4#0
1 -1 0 -<
2 2 2 4
PR)=22-22-4=8-4-4=0 1 L 2 L (x—2)R+x+2)

X2+x+2=0

N I Y R T
o 5 S

(x-2) - (R+x+2)

Raiz: x = 2.
12. X3+ 3¢ - 4x - 12 {#1, 2, 3, +4, +6, +12} P(A)Z#3-f-4.1-12:0
P-1)=(-1§+3 - (-15-4 - (-1) - 12t 0 P2)=2+3-2-4.2-12=8+12-8-12=0
1 3 -4 -12
2 2 10 12
1 5 5 0 (x - 2) - (R +5x + 6) %+5x+6=0

(x=2)-(x+2) - (x+3)

Lasraicesson:x=2,x=-2,Xx=-3.



13.6XC + 7%¢— 9x + 2 {#1, +2} PA)=6-3+7-%-9-1+2:0
P(-1)=6-(-D+7-(-15-9- (1) +2£0 P2)=6-3+7-2°-9.2+2:0
P(-2)=6-(-2)+7-(-2§-9-(-2) +2=-48+28+18+2=0

6 7 -9 2

-2 “12 10 -2
° b0 e2) - (8R-5x+1) 6% -5x+1=0
L6 1

-6 .1

L 57-46 5:J55-24 S5:l s5:1 7 12 2

12 12 12 12

N, = 2ol

£1z2 3

6-(x+2) (x—1/2) - (x - 1/3)

Raices: x = - 2, x = 1/12 y x= 1/3

14.9¢ -8 =x% - (9¢-4)=%X - (3x+2) - (8x - 2)

15. 2%+ 20x + 100X = X - (X + 20X + 100) = x - (X + 10¥

16.3XC— 18X + 27x = 3x - (X— 6xX¢ + 9) = 3x - (% — 3Y

17. 2 - 50x = 2x - (k= 25) = 2x - (X + 5) - (X - 5)
18.2C—-32x=2x- (X-16)=2x - (R+4) - (£ -4)=2x - (R +4) -(x +2) - (x - 2)

19. 2 +x-28;, 2%+x-28=0 2%+ X —-28=2(x+4) - (x-7/2)

-1 14(—1)2—4-2-28 _-1xf1+224 -1%4225  -1+15 _ 7
Z Z A Z

X:

20.25¥ — 1 = (5x +1) -(5x — 1)
21.36X-49=(6%+7)- (6% -7)
22.X°-2x+1=(x-1
23.X°-6x+9=(x-3)

24. x* - 20x + 100 = (x - 16)
25. x>+ 10x + 25 = (x + 5)

26.X°+14x+49=(x + D)



27. X - 4% +4x =x - (R—4x +4) =x - (x - D)

28.3x = 27x=3x - (R=9)=3x - (R+3) - (X - 3)

29.x*-11x+30 =0 %—11x + 30 = (x =6) - (x =5)
12
p¥m5 70
L l124117-4-30 5+4121-120 1141
2 2 2
10
\.x2=?=5
30.3¢+10x+3=0 3%+ 10x +3 =3 (x - 3) - (x - 1/3)
AT 8
X=1Eli«.l"1[]2—4E-3=13t-\f1[][]—36=101ﬂ=1018='
6 5 6 6
\_q.-‘<2=
31.2¢-x-1=0 2%-x-1=2(x—-1) - (x +1/2)
il
st
oolyE-42 12148 1245 123
4 a 4
gy 21
2 g 2

Ejercicio n® 2.-

2

e X% -3 [X_B)

1 KZ+3x  X(x+3) (x +3)

x? =3x _ _X[x-3) _ -x{x-3]

2. 3-x - -3tx

C(x)ern) X+ 2)

XEP4x =2 .
3 X -xT-x+1 (x -1} [x*-1) ()f.' _1J

(-2 (-3 (x-2)

x*-5x+6H _
4 KTl X3 x4 (x-4)

xo2e-3 (x+1)(x-3) __ (X=3)
5 xi-x-2 X-2)(x+1) (X_Z)

w310y —30 [*r2)(x+3) (-5 x+3

6. P _3Z-10x X (x+2)(x-5) - X




Ejercicio n® 3.-
xE-1 z(x+1)-(x—1)

1 2 1
v m.em.(x +1, x* -1, x -1} = (x +1) (x - 1)

1. x+1 Xz—i_X—1=;

X-l+2x-(x+1) _X-1+2x-x-1_ P =7 _ 2-(x-1y ?

IR e e VR e Y I O IR O R CEVH CEs VN P |

x]—1=(x—1)-[xz+x+1)

i = m.em.(x’ =1, %= 1) = (3 = 1) [x* + x +1]

Q-6Bx +x% x2-5x+6 _=
4, 9-x° 3x* - Ox

(3-xV (x-3) [x-2) (3-x)-(x-2)

(3+x) (3-x) 3x(x-3) 3x-(3+x)

x+2  xi-d _ [(x+2)[x7+38)
X% +dx + 4] (%7 - 4)

5_x2+4,><+4',:-«:'3+8= (
2 (e (P2 d) X 2x+ 4
r2F (X 2) (x -2) Xt 4

WP+ Ew? - A -12 dx — P2 =(XS+3X2_4X_12)'[X3_2X2+X)
6 x4 D - 3 :X3—2>{2+X= (X2+2X_3)'(4X_2X2)

(=2) e+ 2) (e o3y x| Z(xm2) (e et

o (x#2)(x-1)
(x +3) (% -1} Zx (2~ x) 20 (-2 +x) - 2




o) b
7. x -1 x =1

xP(x-1-1)(x-1+1)

(x - 1) x-1F  (x-1f

[X+ X ]I[X—L] =X(X—1)+X X(X-l}—;—»{=
8 *o Xl x -1 % -1

)P oxax xPowo-x o KT XE-2x X (x - 1)
T T w1 x-1 T ox-lox-1l X (x-2)(x-1)
9.

X XXk ok Xx+l)
et f o1 1+~ WAl D+l Dl
1+~ XN+l ¥ +1 W+ Wt 1




