
MATEMATICAS. BC2     TEMA 9: Aplicaciones de las derivadas 
 

 
  

1. Calcu la r  l o s  pun to s  e n  que  l a  t angen te  a  l a  c urva  y =  x
3
 −  3x

2
 −  9x  +  5  e s  pa r a l e l a  a l  e j e  OX.   

2. Una  r ec t a  de  pend ien te  3  pasa  po r  ( 0 ,−2 )  y  e s  t angen te  a  y=x
3
.  Ha l l a r  e l  pun to  de  t angenc ia .   

3. Hal l a r  l o s  pun to s  de  f (x )=x
4
+7x

3
+13x

2
+x+1 ,  donde  l a  t angen te  fo rma  45º  con  e l  e j e  OX.   

4. Dada  f (x )= tg  x ,   ha l l a  e l  ángu lo  que  fo rma  l a  r ec t a  t angen te  e n  e l  o r igen  con  e l  e j e  de  ab sc i sa s .  

5. Calcu la r  l a  ecuac ión  de  l a  t angen te  y  de  l a  no rma l  a  f ( x )  =  ln  t g  2x  en  e l  pun to  x  =  π /8 .  

6. Hal l a r  l o s  coe f i c i en te s  de  l a  ecuac ión  y  =  ax
2  

+  bx  +  c ,  sab iendo  que  su  g r á f i ca  pasa  po r  ( 0 ,  3 )  

y  po r  ( 2 ,  1 ) ,  y  en  e s t e  ú l t imo  pun to  su  t angen te  t i ene  de  pend ien te  3 .   

7. La  gr á f i ca  de  y=ax
2
+bx+c  pasa  po r  lo s  pun to s  ( 2 ,3 )  y  ( 3 ,13 ) ,  s i endo  l a  t angen te  a  l a  mi sma  en  

e l  pun to  de  ab sc i sa  1  pa r a l e l a  a  l a  b i sec t r i z  de l  p r imer  c uad ran te .  Ha l l a r  e l  va lo r  de  a ,  b  y  c .  

8. Dada  l a  f unc ión   f ( x )  =  ax
3  

+  bx
2  

+  cx  +  d ,  d e te rmina  a ,  b ,  c  y  d ;  sab i endo  que  l a  cur va  pasa  por  

lo s  pun to s  (−1 ,  2 )  (2 ,  3 ) ,  y  que  l a s  t angen t e s  a  e l l a s  en  lo s  pun t o s  de  ab sc i sa  1  y  −2  son  

pa r a l e l a s  a l  e j e s  de  ab sc i sa s .  

9. ¿En  qué  pun to  de  y= ln  x ,  l a  t angen te  e s  pa r a l e l a  a  l a  cue rda  que  une  l o s  pun to s  ( 1 ,  0 )  y  ( e ,  1 ) ?  

10. La  ecuac ión  de  un  mov imien to  c i r cu la r  e s :  φ ( t )  =  ½t ² .  ¿Cuá l  e s  l a  ve loc idad  y  l a  ace l e r ac ión  

angu la r e s  a l  c abo  de  s i e t e  segundos?  

11. Un obse rvado r  se  encuen t r a  a  2  km de  l a  t o r re  de  l anzamien to  de  un  cohe te .  Cuando  despega  

ve r t i c a lmen te  mide  l a  va r i ac ión  de l  ángu lo  Φ ( t )  que  fo rma  l a  l í nea  v i sua l  que  l e  une  con  e l  

cohe te  y  l a  de l  s ue lo  ho r i zon ta l  en  func ión  de l  t i empo  t r anscur r ido .  Sab iendo  que  Φ ' ( t )  =  Π /3 :  

1 .  ¿Cuá l  e s  l a  a l t u r a  de l  cohe te  cuando  Φ  =  Π/3  r ad ianes?   

2 .  ¿Cuá l  e s  l a  ve loc idad  de l  cohe te  cuando  Φ  =  Π/3  r ad ianes?   

 

12. Se  bombea  ga s  a  un  g l obo  e s fé r i co  a  r azón  de  6m
3
/min .  S i  l a  p r e s i ón  se  mant i e ne  cons t an te .  

¿Cuá l  e s  l a  ve loc idad  con  l a  que  camb ia  e l  r ad io  de l  g lobo  cuando  e l  d i áme t ro  mide  120  cm?  

13. Obtene r  e l  t r i ángu lo  i s ó sce le s  de  á r ea  máxima  insc r i to  en  un  c í r c u lo  de  r ad io  12  cm.  

14. Un t r i á ngu lo  i só sce le s  de  pe r íme t ro  30  cm,  g i r a  a l r ededo r  de  su  a l tu r a  engend rando  un  cono .  

¿Qué  va lo r  debe  da r se  a  l a  ba se  pa r a  que  e l  vo lumen de l  cono  sea  máximo?  

15. Se  p r e t ende  fab r i ca r  una  l a t a  de  conse rva  c i l í nd r i ca  ( con  t apa )  de  1  l i t r o  de  capac idad .  ¿Cuá l e s  

deben  se r  sus  d imens iones  pa r a  que  se  u t i l i c e  e l  mín imo  pos ib l e  de  me ta l ?  

16. Descompone r  e l  número  44  en  dos  sumandos  t a l e s  que  e l  qu í n t up lo  de l  cuad rado  de l  p r ime ro  

más  e l  sé x t up lo  de l  cuad rado  de l  segundo  sea  un  mín imo .  

17. Se  t i e ne  un  a l ambre  de  1  m de  long i t ud  y  se  d e sea  d iv id i r lo  e n  dos  t r ozos  pa r a  fo rmar  con  uno  

de  e l lo s  un  c í r c u lo  y  c on  e l  o t ro  un  cuad rado .  De te rmina r  l a  l o ng i tud  que  se  ha  de  da r  a  c ada  

uno  de  lo s  t r ozos  pa r a  que  l a  suma  de  l a s  á r ea s  de l  c í r cu lo  y  de l  cuad rado  sea  mín ima .  

18. Hal l a r  l a s  d imens ione s  de l  mayo r  r ec t á ngu lo  insc r i to  e n  un  t r i ángu lo  i só sce le s  q ue  t i e ne  p o r  

ba se  10  cm y po r  a l tu r a  15  cm.  

19. Hal l a r  l a s  d imens ione s  que  hacen  mín imo  e l  co s t e  de  un  con tenedo r  que  t i ene  fo rma  de  

pa r a l e l ep ípedo  r ec t angu la r  sab iendo  que  su  vo lumen  ha  de  se r  9  m
3  

,  su  a l tu r a  1  m y  e l  co s t e  de  

su  cons t rucc ión  po r  m
2  

es  de  50  €  pa r a  l a  ba se ;  60  par a  l a  t apa  y  40  par a  cada  par ed  l a t e r a l .  

20. Reco r t ando  conven ien t emen te  en  cada  e squ i na  de  una  l ámina  de  ca r tón  de  d imens ione s  80  x  50  

cm un  cuad rado  de  l ado  x  y  dob lando  conven ien temen te  ( véase  f igu ra ) ,  s e  cons t ruye  una  c a j a .  

Ca lcu la r  x  pa r a  que  vo l umen  de  d i cha  ca j a  sea  máx imo .  

21. Una  ho j a  de  pape l  debe  t ene r  18  cm
2  

de  t ex to  impre so ,  márgenes  supe r io r  e  i n fe r io r  de  2  cm de  

a l tu r a  y  márgenes  l a t e r a l e s  de  1  cm de  a nchura .  Ob tene r  r azonadamen te  l a s  d imens iones  que  

min imizan  l a  supe r f i c i e  de l  pape l .  

22 .  El  bene f i c io  ne to  mensua l ,  en  mi l lones  de  e uro s ,  d e  una  empre sa  que  fab r i ca  au tobuses  v i e ne  

dado  po r :  B(x)=  1 .2x  −  (0 .1x)
3  

donde  x  e s  e l  número  de  au tobuses  fab r i cados  en  un  mes .  

1 .  Calcu la  l a  p roducc ión  mensua l  que  hacen  máximo  e l  bene f i c io .  

2 .  El  bene f i c io  máximo  co r r e spond ien te  a  d i cha  p roducc ión .  

 

23. Una  hue r t a  t i ene  ac t ua lmen te  25  á rbo le s ,  que  p roducen  600  f ru to s  cada  uno .  Se  ca l cu la  que  po r  

cada  á rbo l  ad ic iona l  p l an tado ,  l a  p roducc ión  de  cada  á rbo l  d i sminuye  en  15  f ru to s .  Ca lcu la r :  

1 .  La  p roducc ión  ac tua l  d e  l a  hue r t a .  

2 .  La  p roducc ión  que  se  ob tend r í a  de  cada  á rbo l  s i  s e  p l an tan  x  á rbo le s  má s .  

3 .  La  p roducc ión  a  l a  que  a scende r í a  e l  t o t a l  d e  l a  hue r t a  s i  s e  p l an tan  x  á rbo le s  má s .  

4 .  El  número  to t a l  d e  á rbo le s  de  l a  hue r t a  pa r a  qué  l a  p roducc ión  sea  máx ima .   

 

24. Un sec to r  c i r cu la r  t i e ne  de  pe r íme t ro  10  m.  Ca l cu la  r ad io  y  amp l i t ud  de l  sec to r  de  mayo r  á r ea .  

25. El  va lo r  de  un  rub í  e s  p ropo rc iona l  a l  cuad rado  de  su  peso .  D iv ide  un  rub í  de  2  g  en  dos  pa r t e s  

de  fo rma  que  l a  s uma  d e  lo s  va lo r e s  de  lo s  do s  rub íe s  fo rmados  sea  m ín ima .  

26. Encont r a r ,  d e  en t r e  tod as  l a s  r ec t a s  que  pa san  po r  po r  e l  pun to  (1 ,  2 )  aque l l a  que  fo rma  con  l a  

pa r t e s  po s i t i va s  de  lo s  e j e s  de  coo rdenadas  un  t r i ángu lo  de  á r ea  mín ima .  

27. Una  boya ,  fo rmada  po r  do s  conos  r ec to s  de  h i e r ro  un idos  po r  s us  ba se s  ha  de  se r  cons t ru i do  

med ian te  dos  p l acas  c i r cu la r e s  de  3  m de  r ad io .  Ca lcu la r  l a s  d imens iones  de  l a  boya  pa r a  que  

su  vo lumen  sea  máximo .  

 



SOLUCIONES 
 

Ejercicio 1: 
y '  = 3x 2  − 6x  − 9 ;      x 2  − 2x  −  3  =  0  (s imp l i f i cando po r  3 )  
x 1  = 3 y 1  = −22;    x 2  = −1y 2  = 10;   A(3,  −22)  B(−1,  10)   

 

Ejercicio 2: 
Sea  e l  punto  de tangenc ia  (a ,  f (a ) ) ;  f '  (x )= 3x 2 f '  (a )=  3a 2 ;  3a 2=3a =  ±1  
Las  ecuac iones  de  la  r ec tas  tangentes  son:  a  =  1  f (a )  =  1 ;  y−1=3(x−1);  y  =  3x−2;  a  =  −1 
f (a)  = −1;  y  + 1= 3 (x  +  1 );  y  = 3x  +  2 ;  E l  punto  (0 ,  −2) per tenece  a  la  rec ta  y=3x−2  
Po r  tanto  e l  punto  de tangenc ia  será  (1 ,  1)  

 

Ejercicio 3: 
m = 1; f ' (x )  = 4x 3  + 21x 2  +  26x +1;  4x 3  +  21x 2  + 26x +1 = 1 ;  x  = 0  x  = −2  x  z=  13/4   
P(0,  4)  Q(−2,  4)  R(13/4,  1621/256)  

 

Ejercicio 4: 
f ′ (x )  = 1  +  tg² x        f ′ (0 )  = 1  = m  y  =  x    α  = ar c  tg  1  =  45º  

 

Ejercicio 5: 

  

  

  

 

Ejercicio 6: 
Pasa  po r  (0 ,  3 ) ;   3  = c  ;  Pasa  por  (2 ,  1 )  1= 4a  + 2b  +  c  ;  y '  = 2ax + b  3  = 4a + b   
Reso lv iendo  e l  s i s tema se  ob t iene: a  = 2  b  = −5 c  = 3   

 

Ejercicio 7: 
Pasa  po r  (2 ,  3 )  3  =  4a  +  2b + c  ;  Pasa  po r  (3 ,  13 )13 = 9a  + 3b  +c   
y '  = 2ax  +  b  1  = 2a + b   Reso lv iendo  e l  s i s tema se  ob t iene: a  = 3  b  = −5 c  =1   

 

Ejercicio 8: 
f (−1) = 2  −a + b  − c  + d  = 2  ;  f (2 )  =  3  8a  +  4b  +  2c  +  d  = 3  ;  f ′ (−1)  = 0  3a  + 2b  +  c  = 0   
f ′ (2 )  =  0  12a − 4b + c  =  0   a  = − 2  /9  b  = − 1  /3 c  = 4/3  d = 31/9    

 

Ejercicio 9: 
La  pend iente  de  la  cue rda  t i ene  que  ser  igua l  a  l a  der ivada  de la  f unc ión .  

;  ;   
 

Ejercicio 10: 
ω(t)=  φ′ ( t )=  t  ω = 7 ;    α( t )=  φ ′ ′  ( t )= 1  α = 1   

 

Ejercicio 11: 
1.  ¿Cuá l  es  l a  a l tu ra de l  cohe te  cuando  Φ  =  Π/3  rad ianes?   

  
2.  ¿Cuá l  es  l a  ve lo c idad  de l  cohe te  cuando Φ =  Π/3 rad ianes?   

  ;   

 
Ejercicio 12: 

;   

   



Ejercicio 13: 

 ;   

  

 ;

;  

;   
 

Ejercicio 14: 

    

;  

  

  

 

 
 

Ejercicio 15: 

  ;  

; ;  

;   
 

Ejercicio 16: 
 

   

  

  
 

 



Ejercicio 17: 

    

;   

;   

 

Ejercicio 18: 

 

 
A l  tene r  dos  t r iángulos  semejantes  se  cumple  que:  

  

 ;   
 

Ejercicio 19: 

 

   

  

;   

Ejercicio 20: 
 

  

  

 

 



Ejercicio 21: 

 

  

  

;   

 
 

Ejercicio 22: 

 

  

 

 
 

 

Ejercicio 23: 

 
1.  Producc ión  ac tua l :  25  ·  600  =  15 .000 f ru tos .  

2.  S i  se  p lantan  x  á rbo les  más ,  l a  producc ión de  cada á rbo l  se rá:  600  −  15 x .  

3.  P(x )  =  (25 +x)(600 −  15x)  = − 15 x 2  + 225  x  +  1500  

4.  P′ (x )  =  −  30  x  +  225  −  30 x  +  225  =  0  x  =  7 .  5  ;  P ′ ′  (x )  =  −  30 < 0   
La  producc ión  será  máxima s i  la  huerta  t iene 25  + 7  = 32  ó  25  + 8  = 33  árbo les  

 

Ejercicio 24: 

  

  

  

 

 



Ejercicio 25: 
 

 

 

 
E l  r ub í  se  ha de d iv id i r  en  dos  par tes  igua les  de  1  g .  
 

Ejercicio 26: 

 

   

  

   
Con  m = 2  no  se  f o rmar ía  t r i ángu lo  po rque  las  coo rdenadas  de  A  y  B  co inc iden  con e l  o r igen .  

 

Ejercicio 27: 

 

   

 ;   

   
 
 
 


