
MATEMATICAS. BC2     TEMA 8: Derivabilidad 
  

1. Calcu la  l a  d e r ivad a  exp l i c i t a  o  i mp l í c i t a  d e  l a s  s ig u ie n te s  fu nc io nes :  

1.  2.   3.  4.  

5.  6.  7.  
 

2. Dad a  l a  cur va  d e  ecua c ió n  f ( x )  =  2 x
2
 −  3 x  −  1 ,  ha l l a  l a s  co o r d enad as  d e  lo s  p un to s  d e  d i cha  

cur va  e n  lo s  q ue  l a  t an gen te  fo r ma  co n  e l  e j e  OX u n  án gu lo  d e  4 5 ° .  
 

3. ¿Qué  ve lo c id ad  l l eva  u n  veh íc u lo  q ue  se  mu e ve  se g ún  l a  ecuac ió n  e ( t )  =  2  −  3 t
2
 en  e l  q u i n to  

seg und o  d e  su  r eco r r id o ?  ( e sp ac io  en  me t r o s  y  t i e mpo  en  se gu nd o s )  
 

4. Deb id o  a  unas  p és i ma s  co nd ic io nes  a mb ie n t a l e s ,  u na  co lo n ia  d e  u n  mi l ló n  d e  b ac te r i a s  no  

co mienza  s u  r ep r o d ucc ió n  has t a  p a sad o s  d o s  meses .  La  fu nc ió n  q ue  r ep r e sen ta  l a  p o b lac ió n  de  

l a  co lo n ia  a l  va r i a r  e l  t i e mp o  ( exp r e sad o  en  meses )  v i e ne  d ad a  p o r :  

 
 1 .  Ver i f i ca r  q ue  l a  p o b lac ió n  e s  f u nc ió n  co n t in ua  d e l  t i e mp o .  

 2 .  Calcu la r  l a  t a sa  d e  v a r i ac ió n  med ia  en  lo s  i n t e r va lo s  [ 0 ,  2 ]  y  [ 0 ,  4 ] .  

 3 .  Calcu la r  l a  t a sa  d e  v a r i ac ió n  ins t an tá nea  e n  t  =  4 .  
 

5. Hal l a r  e l  p un to  en  q ue  y= |x+2 |  no  t i ene  d e r iva d a .  J us t i f i c a r  e l  r e su l t a d o  d ib uj and o  su  g r á f i ca .  
 

6. Hal l a r  l o s  p un to s  e n  q u e  y= |x
2
−5 x+6 |  no  t i e ne  d e r ivad a .  J us t i f i c a r  e l  r e su l t ad o  en  s u  g r á f i ca .  

 

7 .  Es tud ia r  l a  co n t i n u id ad  y  d e r ivab i l id ad  d e  l a  func ió n  d e f i n id a  p o r :   

 

8. ¿P a r a  q ué  va lo r e s  d e  a  e s  d e r ivab le  l a  f unc ió n :   
 

9 .  Es tud ia r  p a r a  q ué  va lo r e s  d e  a  y  b  l a  f u nc ió n  e s  con t i nua  y  d e r ivab le :   

10 .  Dete r mi na r  l o s  va lo r e s  d e  a  y  b  p a r a  q ue  l a  fu n c ió n  sea  d e r ivab le :  

 

11. Calcu la  e l  va lo r  d e  l a  d e r ivad a   en  x  =  2 .  
 

12. Una  p o b lac ió n  t i ene  u n  c r ec i mie n to  d ad o  p o r  l a  f unc ió n  p ( t ) =  5 0 0 0  +  1 0 0 0 t ² ,  s i end o  t  e l  t i e m p o 

med id o  en  ho r a s .  Se  p i d e :  

 1 .  La  ve lo c id ad  med ia  d e  c r ec imie n to .  

 2 .  La  ve lo c id ad  ins t a n t ánea  d e  c r ec i mien to .  

 3 .  La  ve lo c id ad  d e  c r ec i mie n to  in s t a n táneo  p a r a  t 0  =  1 0  ho r a s .  
 

13 .  Dete r mi na r  l o s  va lo r e s  q ue  d eb e  to mar  e l  p a r á me t r o  b ,  p a r a  q ué  l a s  t ange n te s  a  l a  cur va  d e  l a  

fu nc ió n  f ( x )  =  b
2
x

3
 +  b x

2
 +  3 x  +  9  en  lo s  p u n t o s  d e  ab sc i sa s  x  =  1 ,  x  =  2  sean  p a r a l e l a s .  

 

14 .  Calcu la r  l a  d i fe r enc ia l  d e  l a s  s ig u ie n te s  fu nc io nes :  

1    2     3   

4     5    6   
 

 

15 .  Un c uad r ad o  t i ene  2 m d e  l ad o .  De te r mi na  e n  cuán to  au me nta  e l  á r ea  d e l  cuad r ad o  cua nd o  s u  

l ad o  lo  hace  en  un  m m.  Ca lcu la  e l  e r r o r  co me t id o  a l  usa r  d i fe r enc ia l e s  en  l uga r  d e  inc r e men t o s .  
 

16 .  Hal l a r  l a  va r i ac ió n  d e  v o lu me n  en  u n  cub o  d e  a r i s t a  2 0 cm,  c uand o  é s t a  au me nta  0 .2  c m.   
 

17 .  Calcu la  e l  e r r o r  ab so lu to  y  r e l a t ivo  co me t id o  en  e l  c á l cu lo  d e l  vo lu m en  d e  u na  e s fe r a  d e  1 2 .5 1  

m m d e  d i á me t r o ,  med id o  co n  un  i ns t r u me nto  q ue  ap r ec i a  mi l é s i ma s  d e  cen t í me t r o .  
 

18 .  Si  e l  l u ga r  d e  se  ha l l a  .  ¿Cuá le s  so n  l a s  ap r o x i mac io ne s  d e l  e r r o r  ab so lu to  

y  r e l a t ivo ?  

 



SOLUCIONES 
 

Ejercicio 1: 
1 .  Ap l i cando las  prop iedades de los  logar itmos  ob tenemos:  

;

 

2.  

 

3 .   

4 .   

5. Aplicamos la definición de logaritmo:  

  

 

6    

  

  

7  

 

Ejercicio 2: 

  

;   

  
 

Ejercicio 3: 

 
 

Ejercicio 4: 

1.  



2.  ;   

3.    
 

Ejercicio 5: 

   

La  f unc ión  es  cont inua  en  toda .  

 f ' (−2)−  =−1;  f ' (−2)+  =1  No  es  der ivab le  en: x=−2.  

En  x  =  −2 hay un  p i co ,  po r  l o  que no  es  der ivab le  en x= −2 .  

Ejercicio 6: 

  

 La  f unc ión  es  cont inua  en  toda .  

f ' (2) -  =  −1f '(2)+  = 1 ;  f ' (3) -  =  −1f '(3)+  =  1   
Como no  co inc iden las  de r ivadas la te ra les  l a  func ión  no  se rá de r ivab le  en:  x  =  2  y  x  = 3 .  

 E n  x = 2  y  e n  x = 3  t e n em o s  d o s  p u n t o s  a n g u l o s o s ,  p o r  l o  q u e  l a  f u n c i ó n  no  e s  d e r i v ab l e  e n  e l l o s .   
 

Ejercicio 7: 
La  func ión  no  es  cont inua  en  x  =  0  porque no t i ene  imagen.  Por  tanto  tampoco es  de r ivab le .   

   
Po r  lo  que  es  cont inua  en  p i /2 ,  veamos s i  tamb ién  es  de r ivab le  o  no :  

 
Como las  der ivadas  la te ra les  no  co inc iden  no es  de r ivab le  en  e l  punto .  

 

Ejercicio 8: 

 ;   

   

 ;   

 ;   
 



Ejercicio 9: 

   

 ;     
 

Ejercicio 10: 
Para  qué una  func ión  sea  de r ivab le  t i ene  que  ser  cont inua .  En  es te  caso  la  f unc ión  no  es  

cont inua  para  x  =  0  cua lesqu ie ra  que  sean  a  y  b ,  es  dec i r ,  no  ex i s ten  va lo res  de  a  y  b  que  hagan  
cont inua  la  f unc ión .  Por  tanto ,  no  ex i s ten  va lores  de a  y  b  para  los  cua les  l a  f unc ión sea der ivab le .  

 

Ejercicio 11: 

 

;   

Ejercicio 12: 

1.   

2.   

3.   

Ejercicio 13: 
Para  que sean para le las  l as  der ivadas en x  = 1  y  x  =  2  deben ser  igua les :  f ' (1 )  = f ' (2 )  
f ' (x )  =  3b 2x 2  +  2bx + 3;  f ' (1 )  = 3b 2  + 2b  +  3 ;  f ' (2 )  = 12b 2  + 4b  +  3 ;  
3b 2  +  2b + 3  = 12b 2  + 4b + 3 ; 9b 2  + 2b  =  0 ;  SOLUCIONES:  b = 0  b = −2/9  

 

Ejercicio 14: 

1    

2   

3    

4    

5   

6 ;  ;     
 

Ejercicio 15: 

  

  
 

Ejercicio 16: 

  
 

Ejercicio 17: 

;  

 

Ejercicio 18: 

 

;  
 
 


